Учитель физики МОУ «О(с)ОШ №6» 

г. Барнаула Алтайского края

Задорожняя Ирина Эрвиновна

Тема урока «Плотность вещества» (7 класс)

Тип урока: комбинированный
Образовательные цели:

1. Способствовать формированию общенаучных знаний:
а) используя правило введения величин вида 
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б) используя структуру знания о величине:

                      1. Название;

                      2. Обозначение;

                      3. Определение;

                      4. Формула;

                      5. Единицы измерения;

                      6. Физический смысл;

                      7. Направление (для векторной величины).

2. Формирование предметных знаний:

  
а) сформировать у учащихся понятие плотности вещества, единиц измерения, значение плотности;


б) продолжить формировать опыт решения задач.

3. Продолжить формировать творческие способности учащихся, проводя фронтальную лабораторную работу «Определение плотности фруктов и овощей».

Развивающие цели:

1. Продолжить формирование качеств личности учащихся и её психических процессов:


а) для обеспечения устойчивого внимания учащихся, чередовать виды деятельности, проводить демонстрации;


б) для развития зрительной памяти учащихся, вести записи на доске;


в) для развития слуховой памяти, проговаривать определения, условия задач и способы их решения;


г) для развития моторной памяти, организовать фиксирование учащимися информации в тетрадях;


д) для развития речи контролировать логичность и правильность формулировки мыслей учащихся;


е) способствовать развитию мышления учащихся путём решения качественных задач;


е) для развития интеллекта учащиеся будут наблюдать, сравнивать и обобщать.

2. Способствовать формированию активности личности каждого учащегося через интерес, групповую работу.

3. Развивать умение измерять величины с помощью приборов (объёма тела с помощью мензурки, массы тела с помощью весов), производить вычисления.

4. Развивать умения анализировать и оценивать свою деятельность (рефлексия).

Воспитательные цели:

1. Продолжить формирование эстетических вкусов учащихся, для этого все записи на доске выполнять последовательно, аккуратно; следить за аккуратностью записей в тетрадях у учащихся; весь демонстрационный эксперимент осуществлять в соответствии с требованиями к технике демонстрационного эксперимента.

2. Продолжить формирование умения работать в группе, ответственности друг за друга.

3. Формировать трудовые навыки при проведении лабораторной  работы, при работе с таблицами, у доски.

4. Формировать бережное отношение к приборам.

Методы обучения
1. Словесные  (рассказ, объяснение).

2. Наглядные, практические  (проведение эксперимента и лабораторной  работы).

3. Индуктивные (от частных примеров к общему выводу) и дедуктивных (от общего определения к частным заданиям).

4. Проблемно-поисковые (возникла проблема и все вместе искали её решение).

Урок построен на основе принципов личностно-ориентированного обучения с использованием 
системно-функционального подхода.
Оборудование: тела равного объёма из различных веществ, мензурки, вода подкрашенная, картофелины, луковицы, яблоки, груши, весы демонстрационные, пачка соли (m=1кг) и вата (m=1кг), то есть два тела одинаковой массы, но разного объёма, весы бытовые.

Этапы урока:

1. Выясняю эмоциональный настрой класса, для этого провожу тест о настроении. (В листках эмоционального контроля в любом из трёх столбиков «на начало урока» поставьте знак «+», в зависимости от вашего настроения).
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2. Повторение ранее изученного материала - величин: массы и объёма.

Предлагаю учащимся разбиться на группы для дальнейшей работы.

План работы в группе (лежит на столе):
1. Распределить роли,  выбрать выступающего.

2. Разбить задание на этапы и распределить, кто будет выполнять тот или иной этап.

3. Собрать результаты работы на всех этапах.

4. Выступить.

Задание 1: показываю карточки с буквенными обозначениями величин m, V и предлагаю группам дать характеристику одной из этих величин по схеме «Характеристика величин» (эта схема лежит у каждой группы на столе).

После выступления двух групп, которые дадут характеристику этим величинам, предлагаю всем группам оценить свою деятельность следующим образом:

Система оценивания (на столе): 

0 баллов - все задания не правильно;

1 балл - половина задания правильно;

2 балла - всё задание правильно.         
Задание 2: предлагаю группам выбрать карточки с заданием на «3», на «4», на «5».

	Уровень сложности 
	Задача

	На «3»


	Из перечисленных в скобках единиц измерения выбрать те, в которых измеряется m, V (км, ц, м/с, кг, м3, m, см3, км/ч, мг, м, км3, г, литр, дм3, мл).

	На «4»
	Выразить в кг: 2150 г; 860 г; 2,3 ц; 2,2 m; 720 мг.

	На «5»
	Скорость вылета снаряда из ствола орудия составляет 200 м/с, скорость отката орудия 2 м/с. Почему снаряд и орудие приобретают после выстрела разные скорости?


Далее проверяем правильность выполнения этих заданий. Ответы на 1,2 задачи учащиеся сверяют с доски (заранее написаны учителем и были закрыты), а ответ на 3 задачу обсуждаем вместе: масса мера инертности тела, чем меньше масса тела, тем быстрее оно изменяет свою скорость и наоборот.


Предлагаю оценить свою деятельность, каждая  группа выставляет на полях ту оценку, на которую она выбрала и выполнила задание.

3. Объяснение нового материала
Начинаю с проблемной задачи и предлагаю её решить.

Задача 1: Вовочка закончил работу на столярном станке и убирал инструменты на полку. Вдруг он уронил деревянный молоток себе на ногу. Было бы ему больнее, если бы он уронил на ногу металлический молоток такого же размера? (оба   молотка одинакового объёма).

Вывод: чтобы решить  эту задачу учащимся необходимо сравнить плотности дерева с металлом, но с этой величиной они ещё не знакомы.

Задание 2. Предлагаю группам поставить эксперимент: сравнить массы двух кубиков равных объёмов, но изготовленных из разных материалов (например, деревянный и из пластилина). Взвесив оба тела равного объёма, школьники обнаруживают, что массы разные.

Вопрос: Как вы думаете, почему? После обсуждения ребята делают вывод, что в одном кубике частиц вещества больше (масса больше), а в другом частиц вещества меньше (масса меньше).


Учитель  показывает слайд или делает на доске рисунок, а учащиеся в своих тетрадях:
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                                                           Единица объёма                                                                                                                                                                

	На единицу объёма приходится 

большая масса
	На единицу объёма приходится 

меньшая масса


Вопрос: чем отличаются эти вещества?

Школьники, имея перед глазами рисунок, очень быстро делают вывод, что отличаются  эти вещества плотностью (в первом кубике плотнее частицы располагаются, чем во втором).

Величина, показывающая чему равна масса вещества, взятого в объёме1 м3 (или 1 см3) называется плотностью.
Вопрос: как же можно найти плотность данного вещества? Если кусок алюминия V=2 м3 имеет m=5400 кг. Тогда 1 м3 алюминия будет иметь массу2700 кг. Следовательно, чтобы рассчитать плотность алюминия, нужно массу разделить на объём.
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, обозначается греческой буквой – ρ (ро).

Задание 3: предлагаю каждой группе дать характеристику величины -  плотности по схеме:
	1. Название
	1. Плотность

	2. Обозначение                                                                                                                   
	2. ρ (ро).

	3. Формула
	3.  [image: image4.png]<| 3





	4. Определение
	4. Плотность - физическая величина, которая равна отношению массы тела к его объёму.

	5. Единица измерения
	5. кг/м3, г/см3

	6. Физический смысл


	7. Плотность - величина, которая показывает, чему равна масса вещества, взятого в объёме 1 м3.


После заполнения таблицы предлагаю одной группе выступить, остальные слушают и дополняют. Затем учащиеся оценивают свою работу, выступающая группа дополнительно ставит себе 2 балла.

Задание 4: Для лучшего понимания школьниками плотности вещества провожу такую аналогию: 30 учеников, находясь в походе, на ночлег должны распределиться в пяти палатках. Какова плотность заселения палаток? Изменится ли плотность заселения палаток, если те же ученики заселят уже не пять, а шесть палаток. После обсуждения в группах учащиеся отвечают: плотность заселения уменьшится, так как в палатке уже будет не 6 человек, а 5.

Вывод: Чем больше частиц вещества в единицу объёма, тем больше плотность.

Отвечавшая группа ставит себе 2 балла.
Задание 5: Найти в таблице учебника плотность льда, воды и пара (из одних и тех же молекул). Учащиеся видят, что плотность разная. Делают вывод: плотность одного и того же вещества в твёрдом, жидком и газообразном состояниях различна.

Вопрос: Как объяснить такую разницу плотностей на основе молекулярного строения вещества?

Ребята, обсудив в группе, отвечают, что отличаются эти вещества количеством частиц в единице объёма. Это сравнение помогает связать плотность вещества с его строением.

Ответившей группе предлагаю поставить себе ещё 2 балла.

Физминутка

Предлагаю ребятам отдохнуть и совершить путешествие на автобусе. Учитель шофёр автобуса, а школьники – пассажиры. Автобус резко начинает двигаться (куда отклоняется ваше тело надо показать); остановился; повернул вправо; повернул влево; затормозил. Ребята с удовольствием выполняют это занятие, улыбаются и подшучивают друг над другом. Физминутка помогает снять усталость и настроиться на дальнейшую работу.

4. Закрепление нового материала
Задание 1. Возвращаемся к задаче о Вовочке, с которой мы начинали объяснение нового материала. Предлагаю группам вновь попробовать решить её. Теперь учащиеся могут найти по таблице плотность дерева и плотность металла, сравнить их и дать ответ какой молоток ударит Вовочку по ноге больнее деревянный или металлический. Причем ребята быстро догадались о том, что частиц металла в молотке будет больше, чем частиц дерева в таком же молотке, значить металлический будет тяжелее и ударит больнее. 
Группы оценивают свою работу в соответствии с системой оценивания.
Задание 2. Для закрепления умений работать с таблицами плотностей и закрепления понятия физического смысла величины плотность, показываю группам карточки со значениями плотностей (например: 21500 кг/м3; 800 кг/м3; 1,29 кг/м3), необходимо определить по таблице  у какого вещества такая плотность? Что показывает эта величина? Добиваюсь, чтобы каждая группа правильно проговорила физический смысл плотности, например: величина 800 кг/м3 показывает, что 1 м3 керосина имеет массу 800 кг и т. д.

Группы оценивают свою работу в соответствии с системой оценивания.
Задание 3. Для закрепления формулы плотности и единицы её измерения решаем расчётную задачу. Мама выгребла из Петиной комнаты 2 м3  мусора, масса которого 10 кг. Найдите плотность мусора  в Петиной комнате. 

По желанию один учащийся выходит к доске и записывает, проговаривая, условие и решение задачи. После записи ответа, прошу семиклассников опять ответить на вопрос, что показывает найденная величина.

Задание 4. Предлагаю группам решить экспериментальную задачу: определить плотность фрукта или овоща, лежащего на столе. Если группа сама находит способ определения плотности, реализует его и получает реальный ответ - сверяет его с ответом на доске (который заранее написан учителем и был закрыт), то выставляет себе максимальное количество баллов - 2 балла. Если же группа воспользуется подсказкой с учительского стола, проведёт эксперимент и получит верный результат, то ставит себе -1балл.
План проведения эксперимента « Определить плотность овощей и фруктов»:

1. Измерить массу овоща или фрукта на весах (в граммах).

2. Измерить объём овоща или фрукта с помощью мензурки (в см3).
3. Рассчитаем плотность по формуле [image: image6.png]<| 3



  (в г/см3).

Это экспериментальное задание закрепляет формулу плотности и показывает, что плотность можно ещё измерять и в г/см3, а также развивает умение измерять массу, объём и пользоваться приборами.

Задание 5. Учащиеся выполняют последнее экспериментальное задание. Измерить массу пачки соли и пакета ваты. Визуально, кажется, что пакет ваты большой и должен иметь массу большую. Но оказывается, что массы и пачки соли, и пакета с ватой одинаковы (1 кг). Задаю вопрос: «Почему же объём ваты больше, чем соли?». Ребята уже понимают, что отличаются эти вещества плотностями, а так как плотность ваты меньше плотности соли, следовательно, объём ваты больше объёма соли. Эта задача помогает семиклассникам  по строению тел судить об их плотности.

Группы оценивают свою работу в соответствии с системой оценивания.

Задание 6. Выясняем значение плотности.
Вопрос к учащимся: Как вы думаете, имеет ли плотность – характеристика вещества, практическое значение? Необходимо ли учитывать плотность веществ при использовании их в разных областях человеческой деятельности? Выслушиваем мнения ребят, что они уже знают по этому вопросу. Ответы: Плотность веществ учитывают при проектировании зданий, станков и механизмов, самолётов и космических кораблей и т. п. Учёные создают материалы, обладающие большой прочность и малой плотностью. Примерами таких материалов могут служить сплавы алюминия или титана.

5. Заключительный этап урока
Подведение итогов: выясняем, с какой новой величиной познакомились, по какой формуле она  рассчитывается, каков её физический смысл и практическое значение?

Домашнее задание: ξ21, задание по выбору из карточки.

	1. Плотность гранита 2600 кг/м3 . Выразить её в г/см3.

	2. Стальная деталь машины вашего дедушки имеет массу 3,9кг. Какой объём займет эта деталь?

	3. Какова масса воды в вашем аквариуме или вашего друга. Посетите ближайший зоомагазин и узнайте, на какую массу воды рассчитаны аквариумы, которые продаются в этом магазине?

	4. Медную деталь нагрели. Изменились ли при этом масса, объём и плотность? Ответ обоснуйте.

	5. Нужно ли учитывать плотность материала при изготовлении ракеты, строя дом. Найдите информацию об этих материалах, сравните их свойства (в таблице). В каких областях человеческой деятельности необходимо учитывать плотность вещества.


Оценивание деятельности учащихся

Каждая группа складывает свои заработанные баллы и выставляет оценку: 19 – 23 баллов – оценка «5»; 15 – 19 баллов – оценка «4»; 10 – 14 баллов – оценка «3», ниже 10 баллов - выполняйте домашнее задание.
Рефлексия
В конце урока учащиеся  опять отмечают своё настроение в листках эмоционального контроля.

Самоанализ урока


Этот урок проводился в классе, сформированном из воспитанников, направленных в нашу школу комиссиями по делам несовершеннолетних при администрациях районов г. Барнаула. Это педагогически запущенные дети, у которых интереса к обучению практически нет, очень слабые знания по предметам, не развиты учебные умения и навыки. Кроме того «хромает» дисциплина, не развит самоконтроль и практически отсутствует контроль со стороны родителей.


Я считаю, что все этапы урока были продуманы, подача нового материала была выстроена логично и доступна для каждого семиклассника. Проблемная задача заинтересовала учащихся познакомиться с новой величиной, а рисунок с кубиками одинакового объёма, но с различным количеством частиц вещества способствовал уяснению физического смысла величины и формулировке определения. Схема структуры знания о величине помогла учащимся самим (с поправками учителя) дать характеристику величины плотности и систематизировать знания о величинах. Многократные повторения физического смысла плотности довели его формулировку (да и понимание) до автоматизма, учащиеся запомнили единицы измерения плотности.


На протяжении всего урока продолжалось формирование умения решать задачи, правильно оформлять их решения, умения определять цену деления приборов, работать с приборами, вести измерения и расчёты. Решая задачи на расчёт плотности, учащиеся запоминали формулу [image: image8.png]<| 3



. А качественные задачи помогли научиться определять строение тел по их плотности и сравнивать плотности веществ.


Важным также является то, что ребята при проведении экспериментов и при выполнении заданий учились сравнивать и сами делали выводы. В ходе урока использовались задания, выполнение которых основывалось на предыдущих знаниях школьников, их жизненном опыте. Эксперименты проводились с использованием тел и материалов хорошо знакомых ребятам из обыденной жизни (вата, соль, овощи, фрукты ит.д.). Что привело к заинтересованности учащихся и заставило их задуматься над явлениями и фактами, то есть учащиеся мыслили и активно работали над выполнением каждого задания.


Работа в группах дисциплинировала школьников, способствовала развитию самостоятельности и ответственности друг за друга, помогала осознать, что «мы - единое целое». Самооценка результатов деятельности способствовала развитию умения анализировать.


Я думаю, что мне удалось организовать деятельность семиклассников так, что она соответствовала обучающим, развивающим и воспитательным целям урока.


Интерес учащихся к уроку поддерживался на всём его протяжении сменой видов деятельности и созданием ситуаций успеха.


Цели были достигнуты. Семиклассники познакомились с новой величиной, дали её характеристику, запомнили её физический смысл и единицы измерения, расчетную формулу, связь плотности с количеством вещества. В течение урока продолжалось формирование качеств личности: умение слушать, высказывать свои мысли, обобщать и запоминать.


После просмотра тестов «Моё настроение» я хотела увидеть положительную динамику в улучшении настроения школьников к концу урока. Я не ошиблась.  Настроение учащихся улучшилось к концу урока (они сами так оценили, и это было заметно по состоянию учащихся). Психологическая обстановка в течение урока была доброжелательной и спокойной, воспитанники заинтересованно и с желанием выполняли все задания, старались помочь друг другу. У меня и у ребят остались хорошие впечатления от совместной работы.

Какие трудности возникли во время проведения этого урока?

Пока школьники только учатся работать в группах, поэтому работа в них не всегда была слаженной.


Учащиеся слабо умеют анализировать ситуацию или проблему, возникшую перед ними. Выяснилось, что ребята не умеют прогнозировать результат своей деятельности.


Список литературы:

Елькин В.И. «Необычные учебные материалы по физике». М. «Школа- Пресс», 2001г.

Крутский А.Н. «Формализация и системное знание», 1983г.

Лукашик В.И. «Сборник задач по физике»,7-8класс М. «Просвещение», 1995г.

Перышкин А.В., Родина Н.А. «Физика», 7 класс.

�   �   �


   �     �    ��   �


�     �    ��





           �           


   �          �


�               �








[image: image17.emf] 

[image: image18.emf] 

[image: image19.emf] 

[image: image20.emf] 

[image: image21.emf] 

[image: image22.emf] 

[image: image23.emf] 

[image: image24.emf] 

[image: image25.emf] 

_1348395928.unknown

_1348396406.unknown

